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A jaszberényi Lehel Vezér Gimnazium helyi tanterve
matematikabol

9-10. évfolyam
Heti: 3,5-4 (B)

A kozépfoku képzés soran a matematika tanuldsa-tanitasa tekintetében az egyik legfontosabb
feladat a tanul6d 6nalld, rendszerezett, logikus gondolkodéasanak kialakitasa, fejlesztése. A 9.
¢vfolyamtol kezdve a spirdlis felépitésnek megfeleléen — a korabbi képzési szakaszok soran
megszerzett készségekre, képességekre €s ismeretekre alapozva — egyre absztraktabb formaban
épiil fel a matematika belsé strukturdja (fogalmak definicidja, tételek, bizonyitasok).

Az 1-4. és 5-8. évfolyamos képzés nevelési-oktatdsi szakaszait jellemzd tanulashoz és
tanitdshoz képest a 9—12. évfolyamokon fokozatosan hangsulyosabba valik a matematika
deduktiv jellege. Az 0 fogalmakat, algoritmusokat, ismereteket viszont tovabbra is induktiv
moédon, szemléltetéssel, felfedeztetéssel, tanuldi tevékenységekre épitve, a valdsighoz
kapcsolva kell bevezetni.

Jol megvalasztott problémak targyaldsa sordn valik a tanulok szamadra is sziikségessé az Uj
fogalmak bevezetése ¢és pontos definidldsa. Tanari irdnyitdssal a tételek, 4altalanos
Osszefiiggések is felfedeztethetok a tanulokkal. Ezen folyamat sordn fejlédik a tanulok
szintetizald ¢és modellalkoté képessége. A felfedezett tételek és Osszefiiggések egy része
bizonyitas nélkiil is gyarapitja a matematikai eszkdztarat. Néhany tétel bizonyitdsa azonban
elengedhetetlen része a matematika tanitasanak, hiszen a bizonyitasokon keresztiil mutathato
meg a matematika logikus és kovetkezetes felépitése. Az 1) fogalmak megalkotdsa, az
Osszefiiggések, stratégiak felfedezése és az ismereteknek feladatok, problémak megoldéasa
soran torténd tudatos alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a meglévd ismeretek
mobilizaldsanak képességét, valamint a problémamegoldd gondolkodés eltérd tipusainak
adekvat hasznalatat. Ennek a folyamatnak az eredményeképpen a tanul6 meg tudja allapitani
adott allitas, tétel érvényességi €s alkalmazasi korét, megallapitasai, allitasai mellett logikusan
tud érvelni. A matematika tanuldsanak-tanitdsanak egyik f6 célja, hogy fejlddjon a tanulo
mérlegeld gondolkoddsa, az adatok elemzését, szintézisét és értékelését lehetove tevo
készségek és képességek rendszere. A matematikai jatékok, logikai feladvanyok fejlesztik a
stratégiaalkotast, az algoritmikus gondolkodast, a kreativitast és a gondolkodas rugalmassagat.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ismert szamok kore az irracionalis szdmokkal boviil,
valamint () miiveletek bevezetésére és mar ismert miiveletek alaphalmazanak bovitésére kertil
sor a permanenciaelv alapjan. Ezen folyamat soran a tanuld egyre inkabb képes lesz rd, hogy
valtozatos matematikai objektumokat jel6l6 szimbolumokkal végezzen miiveleteket.

A matematika a maga hagyomanyos ¢és modern eszkozeivel segitséget ad a
természettudomanyok, az informatika, a technika ¢és a humdn tanuldsi teriiletek



ismeretanyaganak tanulmanyozasdhoz, a mindennapi problémak, a természeti és a gazdasagi
folyamatok értelmezéséhez és kezeléséhez. Ehhez — tobb mas fogalom mellett — sziikséges a
fliggvény fogalmanak valtozatos (nemcsak szdmhalmazokon értelmezett) példdk mentén
torténd kiterjesztése.

A tanulé a matematika szaknyelvét érti és tudatosan hasznalja. Eletkoranak megfeleld
matematikai, matematikatorténeti szoveget képes onalldéan olvasni, értelmezni. Mind irasban,
mind szoban képes gondolatait a matematika szaknyelvének szabatos alkalmazaséaval k6zdlni.
A tanul6 kiilonbozo forrasokat (tankonyv, fliiggvénytablazat, sajat jegyzet, digitalis forrasok)
hasznalhat az 6rdkon és a szamonkérések alkalméval, bizonyos tételek, azonossagok, képletek
felidézésére.

A tanulo tarsaival kozosen tervez és hajt végre kooperativ tevékenységeket, projekteket. A
koz6s munkaban érvel, képes a vitara, az érvei litkoztetésére. Mérlegeli €és kontrollalja mind a
tarsai, mind a sajat véleményét.

Ebben az életkorban is érvényesiilnie kell a tanul6 érdeklddésének, adottsaganak, absztrakcios
szintjének megfeleld differencialasnak. Ez a differencidlds jelentheti a Nat-ban leirt
tananyagtartalmaknak a lehetdségekhez igazitott bovitését is.

A tanul¢ digitalis eszkozoket, a tanulast, a szemléltetést, a tapasztalatszerzést és a felfedezést
segitd szoftvereket, digitalis informacioforrasokat hasznal, a matematika alkalmazasat segitd
szamitogépes programokat ismer meg. Aktiv résztvevoje a tanulasi-tanitasi folyamatnak, ami
lehetdvé teszi azon kompetencidinak €s tervezési stratégidinak a fejlddését, amelyek segitik a
mai gyorsan valtozo vildgban vald eligazodast és a kiilonbozd élethelyzetekben eléfordulod
problémék megoldasat.

A matematika tantdrgy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi
modon fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A matematika tanuldsa soran elengedhetetlen a tananyag alapos és
atfogd megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az értd olvasas és a relevans
informaciok kivalasztasdnak készségét. Az altalanositas és az analogidk adekvat hasznélata,
tobb szempont egyidejii figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas 1j
helyzetekben valé alkalmazéasa eldsegitik az aktiv, Onirdnyitott tanulds kompetencidinak
kialakitasat, fenntartdsat, megerdsitését. A matematika tantargy a matematikai logika €és az
algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati 0Osszefliggések meglattatasaval
hozzajarul a tobbi tantargy tanulasahoz sziikséges rendszerezd, Osszefliggéseket felismerd,
ezaltal hatékony 6nallo tanulasi modszerek elsajatitasahoz és megfeleld alkalmazéaséhoz is.

A kommunikaciés kompetencidk: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy
vilagosan, rdviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanulasa soran fokozatosan
alakul ki a tanuld érvelési €s vitakészsége. A szoveges problémak megoldésa javitja a szoveg
megértésének készségét: a tanulénak meg kell keresnie az informéciokat és fel kell ismernie
egy adott informdcio jelentdéségét a probléma megoldasa soran. A matematika tanulési
folyamataban kialakul a kiilonb6z6 modon (szoveg, grafikon, tablazat, diagram és képlet)
bemutatott tartalmak megértésének és alkotasanak készségrendszere.

A digitalis kompetencidk: A matematika tanuldsa sordan hangsilyos szerepet kap a
problémamegoldas és az algoritmikus gondolkodas, melyek eldsegitik a tanuld digitalis



kompetencidinak fejlesztését. A kiilonb6z6 matematikai targya szoftverek, alkalmazésok,
applikaciok és jatékok alkalmazasidn keresztiill a matematika tanuldsa hozzdjarul a tanuld
digitalis kultarajanak kialakitasdhoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A matematika tanuldsa sordn a tanuld
gondolkodésanak fejlesztése elsdsorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A
tanuld elézetes tudisa és tapasztalata alapjan azonositja a problémdkat, majd ismert
matematikai fogalmakra tdmaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy
a megoldas tobb kiillonb6zd tton is elképzelhetd, illetve taladlkozik olyan nyitott problémakkal
is, amelyeknek tobb megoldasa is lehetséges. Kelld kitartassal probal ki kiilonbdzo matematikai
modszereket, és felismeri azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megoldasa.

A tanulé mérlegeld gondolkoddsanak fejlesztése tobbek kozott a feladatok megoldasa soran
kapott eredmények elemzésén és értékelésén keresztiil torténik. A tanulé megtanul induktiv
uton példakat altalanositani ¢és deduktiv érvelést hasznalni a matematikai allitasok
bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A matematika tanulasa fejleszti a kitartas, a
pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanulasan keresztiil
erdsodik a tanuld feleldsségtudata, gazdagodik az dnképe, fejlédik a kooperacios készsége. A
tanuld matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges
tervezésben, az életét befolydsold dontései megalapozasdban és meghozatalaban, a varhato
kovetkezmények mérlegelésében. A matematika tanulasa eldsegiti annak belatdsat, hogy a
személyes erdsségekre épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.

A tanuld a matematikai foglalkozdsok sordn megtanulja, hogyan oszthatja meg otleteit
masokkal, és hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazasa
soran. Feleldsséget vallal a kozosen kitizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni
masok allaspontjat, gondolkodasmodjat.

A Kkreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
matematika olyan tudomany, amely 6sszekoti a kiilonboz6 kultardkat. A tanuld megismeri a
gondolkodas logikai felépitésének elegancidjat, a matematikdnak a természethez, a
mivészetekhez és az épitett kornyezethez fliz6d6 viszonyat.

A tanuld konkrét vagy képi reprezentdcioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a
matematikai gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd 10j kapcsolatokat alakit ki a
matematikai fogalmak kozott.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozoi kompetenciak: A kompetencia fejlesztése valodi
adatok felhasznalasaval Osszeéllitott mindennapi problémék megolddsan keresztiil torténik.
Ennek sordn a kiilonb6zé megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas
rugalmassagat és az 0j Otletek megalkotdsanak képességét. A tanuldo megfeleld jatékokon
keresztiil képessé valik a kiilonbozd kockazatok felmérésére, a szamdra kedvezének tling
stratégia kidolgozadsara, ¢s megtapasztalja dontései kovetkezményét. A matematikai
projektekben vald részvétel segiti a késdbbi munkavallalas szempontjabol fontos készségek
kialakuldsat (kreativitds, problémamegoldads, kezdeményezdkészség, masokkal valo
egyiittmiikodés készsége).

9-10. évfolyam

A 9-10. évfolyamon a korabbi képzési szakaszok soran megszerzett ismeretekre és kialakitott
készségekre, képességekre alapozva — a spiralis tananyagfelépitést szem eldtt tartva — az egyes
témakorok 0 ismeretei matematikai szempontbol egyre pontosabb és elvontabb forméban
jelennek meg a tanulési-tanitdsi folyamat soran. Egyre hatarozottabb a fogalmak pontos



definialasanak, az allitasok, tételek indoklasanak, bizonyitasanak, valamint az altalanositasnak
az igénye. Erre a szakaszra fokozottan jellemz6é a korabbi és az 1ij ismeretek egységes
rendszerbe foglalasa, az egyes témakdrokon beliili rendszerezés.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat soran a tanuldo — a
lehetdségekhez mérten — a tanar altal iranyitott mdodon, feladatok megolddsa mentén maga
fedezze fel az Osszefiiggéseket, altalanositasi lehetdségeket, megoldasi modokat. A kooperativ
munkaformak, a csoportmunkdban megoldand6 projektfeladatok fejlesztik a matematikai
kommunikéciot. A digitalis eszk6zok, dinamikus szoftverek, online feliiletek tamogatjak a
szemléltetést, a megértést ¢és a felfedeztetést.

A 9-10. évfolyamon megjelend témakorok tartalmanak egy része folytatasa, kiterjesztése és
kiegészitése a korabbi szakaszokban is megjelend tananyagtartalmaknak. Ebben a szakaszban
jelennek meg el6szor a valds szamok; els6fokti egyenlbtlenségek, egyenletrendszerek;
masodfokt egyenletek, egyenldtlenségek; a fiiggvény fogalma, fliggvénytulajdonsagok; a kor
¢s részei. Vannak olyan témakorok, amelyek megjelennek mas teriiletek tanitdsa soran is, ezért
a tananyag egyes részeihez javasolt 6raszdmok nem feltétleniil jelentenek idében 6sszefiiggd
egységet. Az algebrai eszkozok €s a fliggvényekkel kapcsolatos ismeretek bdviilése lehetdvé
teszi a hétkdznapi vagy matematikai nyelven megfogalmazott problémak és a megoldas soran
alkalmazott matematikai modellek korének boviilését.

Kerettantervi megfelelés

2020-as NAT —hoz illeszkedd kerettanterv alapjan késziilt helyi tanterv.
A kerettanterv* altal meghatarozott 20 %-os szabad mozgasteret és a tobblet orakat ( 9. o. heti
0,5; 10.0. heti 1 ora) kiegészit6 tananyagok feldolgozasara, ismétlésre, felzarkoztatasra és a
megtanitott ismeretek elmélyitésére , gyakorldsara hasznaljuk fel.
Az egyes temakorokben dolt betiivel jeloltiik ezeket a plusz tananyagtartalmakat.

* https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020_nat/kerettanterv_gimn_9-12_evf
A Kormany 5/2020. (1. 31.) Korm. rendelete a Nemzeti alaptanterv kiadasarol, bevezetésérol
és alkalmazasarol szolo 110/2012. (VI. 4.) Korm. rendelet modositdasadrol

Alkalmazott tankonyvek, segédeszkozok: A hivatalos tankonyvjegyzékben kozzétett
tankonyvek, feladatgylijtemények, munkafiizetek

Heti és éves oraszamok

9. évf. | 10. évf.

Kerettantervi 6raszamok alapjan
heti /éves

Helyi tantervi oraszamok alapjan
heti/éves

3/108 | 3/108

3,5/126 | 4/144



https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020_nat/kerettanterv_gimn_9-12_evf

Tantargyi struktura, témakorok szétbontasa

Kerettanterv Helyi Helyi
Témakorok a 9-10. évfolyamon . java}SOIt . tant?rVi . tant‘?wi
oraszam (9- oraszamok oraszamok
10) 9. évf. 10. évf.

Halmazok 10 10 0
Matematikai logika 10 4 6
Kombinatorika, grafok 12 5) 10
Szamhalmazok, miiveletek 8 6 0
Hatvany, gyok 14 8 12
Betiis kifejezések alkalmazasa 10 12 0
Aranyossag, szazalékszamitas 12 10 0
Els6foku egyenletek, egyenlétlenségek, 18 18 0
egyenletrendszerek

Masodfoku egyenletek, egyenlétlenségek 12 0 20
A fiiggvény fogalma, fliggvénytulajdonsagok 16 10 14
Geometriai alapismeretek 8 4 6
Haromszogek 16 10 16
Négyszogek, sokszogek 10 4 8

A kor és részei 10 4 8
Transzformaciok, szerkesztések 20 10 16
Leir¢ statisztika 10 4 6
Valészinﬁségszaimités 8 0 14
Kerettanterv szerinti sszes 204 119 136
Szamonkérés, év végi ismétlés, értékelés 12 7 8
Osszesen: 216 126 144




9. évfolyam

Témakor Halmazok

Oraszam
10

Elozetes tudas Szamhalmazok, ponthalmazok.

Csoportositas kiilonbozé szempontok alapjan. Halmazmiiveletek véges halmazokon. Halmazdbra. Részhalmaz.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A halmaz fogalmanak mélyitése, alkalmazasa problémamegoldasra, matematikai modellek alkotasara. Kiilonboz6 dolgok,
targyak, elemek, fogalmak adott szempont szerinti csoportositasa, rendezése, Osszefiiggések keresése. Definiciok,
jelolések hasznalata sordan az emlékezet fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Halmazok megadésa kiilonb6z6 modokon.

Halmazmiveletek 2-3 halmazra: unioképzés, metszetképzés,
kiilonbségképzés, komplementer halmaz.

Definiciok megfogalmazasa, megértése.

Hétkoznapi €letbdl, mas
tantargyakbol vagy a matematika
mas témakoreibdl vett feladatok
megoldasa.

Konkrét dolgok csoportositasa

Informatika: adatbazis-kezelés,
adatallomanyok, adatok sztlirése
kiilonb6zd szempontok szerint.

Bioldgia-egészségtan:

adott, vagy a tanulok altal
Halmazok felbontasa diszjunkt halmazok unidjara. javasolt fz}:ampontok szerint. rendszertan.

Szitudcids jaték, barkochba jaték

egy-egy halmaz, vagy egy-egy

elem kitaldlasara.
Halmazok szamossaga. A ,,végtelen szalloda” mint
Véges ¢és végtelen halmazok, megszamlalhato, nem megszamlalhato modell. Magyar nyelv és  irodalom:
halmazok. Mindennapi életbél vett mondatok,  szavak,  hangok
Logikai szita modszere 2-3 halmaz elemszamanak meghatarozéaséhoz. feladatok. rendszerezése.

n elemt halmaz részhalmazainak a szama.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

\ Ajanlott tevékenységek

\ Kapcsolodasi pontok

Kulcsfogalmak/Fogalmak elemszama, logikai szita.

alaphalmaz, részhalmaz, iireshalmaz, halmazok egyenldsége, Venn-diagram, halmazmiveletek, halmazok

Tovabbhaladas feltétele

- halmazokat kiilonb6z6 moédon megad

- halmazokkal miiveleteket végez, azokat abrazolja és értelmezi
- alkalmazza a logikai szita elvét

- véges halmazok elemszamat meghatarozza

Témakor Matematikai logika

Oraszam
4

Elozetes tudas

Allitasok megfogalmazasa a hétkoznapi életbél. Matematikai allitasok vizsgélata. Igaz és hamis allitasok. Allitas tagadasa

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A koznapi életben haszndlt logikai kovetkeztetések és a matematikai logikaban hasznalt kifejezések 0sszevetése. A
hétkoznapi, nem tudomanyos szovegekben talalhatdo matematikai informaciok felfedezése, rendszerezése a célnak
megfelelden. Matematikai allitdsok helyes megfogalmazasa, érvelés, vitakultura fejlesztése

Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Matematikai tartalmi szoveg értelmezése.

Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz-hamis) feladatokban.
Allitas tagadasa egyszer(i feladatokban.

Ervelés és vita, ellenpélda szerepe

Hétkbznapi életbdl vett feladatok
megoldasa.

Mas tantargyakbol vett feladatok
illetve a matematika mas
témakoreibdl vett feladatok
megoldasa.

Magyar nyelv és irodalom:
retorikai alapismeretek

Szovegértés barmely tantargyban.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

A ,nem” , az ,¢s”, a megengedd ,,vagy” és a kizaro ,,vagy” logikai
jelentésének ismerete és alkalmazasa.

A ,,minden” €s a ,,van olyan” tipusu allitasok logikai értéke és tagadasa.

Stratégiai ¢s logikai jatékok,
pl. ,,Einstein-fejtord”
Ervelés, vita

Kulcsfogalmak/Fogalmak

9 ML

Igaz-hamis, ,,nem”, ”¢és”, ,,vagy..., vagy”, ,.ha..., akkor”,

Tovabbhaladas feltétele

A tanul6 lassa a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatokat;

Tudja megallapitani egyszeri ,,ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai értékét;

Tudjon egyszerii allitdsokat indokolni és tételeket bizonyitani.




Témakor Kombinatorika, grafok

Oraszam
5

Elozetes tudas

Elemek sorba rendezése, adott szempont szerinti kivalasztasa, graf haszndlata egyszerii leszamolasi feladatokban.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai figyelem fejlesztése.

A kombinatorikai problémak felfedezése a hétkdznapi €letben, modellek alkalmazasa. A rendszerezd képesség, a

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Egyszerii sorba rendezési €s kivalasztasi feladatok megoldasa.

Az Osszeszamlalas technikainak megértése, 6sszeszamlalasi modellek
alkalmazasa.

Esetszétvalasztas és a szorzasi elv alkalmazasa

Hétkoznapi életbdl vett feladatok
megoldasa rendszerezett
leszdmlalassal.

Hibakeresés kombinatorikai
feladatokban, azok javitasa

Sport: csapatjatékok

Graf alkalmazésa konkrét hétkznapi matematikai szituaciok
szemléltetésére, feladatok megoldasara.

Gondolatmenet megjelenitése graffal.

Sorba rendezési feladatok
megoldasanak szemléltetése
graftal

Kémia: molekuldk szerkezete.
Sport. csapatjatékok szemléltetése

Kulcsfogalmak/Fogalmak

graf , graf cstcsa, €1, fokszam, sorba rendezés, ismétlddés, kivalasztas
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények \ Ajanlott tevékenységek \ Kapcsolodasi pontok

- Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolodd sorba rendezési és kivélasztasi feladatok megoldaséara
rendszerezéssel
- Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasdra matematikai problémakban
- Osszeszamlalasi modellek alkalmazasara feladatok megoldasaban
- Grafok alkalmazasara konkrét hétkdznapi és matematikai szitudciok szemléltetésére, feladatok
megoldasara

Tovabbhaladas feltétele

Témakor Szamhalmazok, miiveletek Ora(sszam

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmaza. Miiveletek elvégzése a racionalis szamok halmazan fejben,

Elozetes tudas irasban. Miiveletek eldjeles szamokkal. Miiveletek sorrendje, zardjelek hasznalata.

A tematikai egység

PP . .~ | A szamkorbovités elveinek megértése. Gondolkodas: ismeretek rendszerezésének fejlesztése. Az absztrakcios készség
nevelési-fejlesztési

céljai fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolodasi pontok
Szamhalmazok felépiilése. Szamologép helyes hasznalatanak
Racionalis szamok tizedes tort alakja. Véges, végtelen szakaszos, elsajatitasa, pl. miiveleti sorrend,
végtelen nem szakaszos tizedes tortek. Atirds. zarojelek, eldjelek. Természettudoményok:
Irraciondlis szamok. A valos szdmkor. Egyszerl sz6veges Osszefliggések mértékegységek, nagysagrendek.

leirasa matematikai jelekkel,

Miveleti tulajdonsagok alkalmazasa: kommutativitas, asszociativitas, . . .
hallas és olvasés alapjan.

disztributivitas, zardjelek helyes hasznalata. - '
Tanuléi kiseldadés helyiértékes

szamiras kialakulasarél, a
szamjegyek kialakuldsarol.

A valds szamok és a szdmegyenes kapcsolata.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Szamok abszolutértéke, ellentettje, reciprok.
Adott jegyre kerekités, észszerli kerekités.

Becslés, nagysagrendek
ellendrzése.

Tanteremben végzett mérések
esetén megfeleld kerekités.

Intervallumok: zart, nyilt, félig zart, félig nyilt. A fogalom szemléletes
kialakitasa, majd definidléasa.

Matematika mas témakdoreibol
vett feladatok megoldasa.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Racionalis szam, irracionalis szam, valds szam, normalalak, kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas,
abszolutérték, ellentett, reciprok, nyilt intervallum, zart intervallum

Tovabbhaladas feltétele -

- megfelelden kerekit

- miiveleti azonossagok helyes hasznalata

- racionalis szamokat tizedestortbe és rendes tortbe is felir
ismeri az intervallumokat, abszolutérték, ellentett és reciprok fogalmat
- aszamolassal kapott eredményt nagysagrendileg megbecsiili,

Témakor Hatvany, gyok

Oraszam
8

Elozetes tudas

Hatvanyozas pozitiv egész kitevdre. A négyzetgydk fogalma.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

s s fejlesztése.
céljai

A szamkorbovités elveinek megértése. Gondolkodas: ismeretek rendszerezésének fejlesztése. Az absztrakcios készség

Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Szamok normaélalakja.
Szamolas normélalakban felirt szamokkal.
Normalalak a szamologépen.

A természettudomanyokban és a
tarsadalomban eléforduld nagy ¢€s
kis mennyiségekkel torténd
szdmolas.

Fizika; kémia; biologia-

a tér, az 1d6, az anyagmennyiség
nagy ¢és kis méreteinek megadasa
normalalakkal.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Hatvanyozas
Pozitiv egész, 0, és negativ egész kitevore.
Hatvanyozas azonossagainak megfigyelése, felfedezése.

hatvanyazonossagok bizonyitasa konkrét alapszam ¢és tetszéleges pozitiv
egész kitevore.

Csoportmunka: papirlap
hajtogatasi feladat

2,3,5 hatvanyainak felismerése

Természettudomanyok:
mértékegységek tortrészei és
tobbszorosei.

Kulcsfogalmak/Fogalmak normalalak, hatvanyalap, hatvanykitevd, négyzetgydk

Tovabbhaladas feltétele

- ismeri ¢és alkalmazza az egész kitevOs hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait
- ismeri €s alkalmazza a normal alakot

. . Betiis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fiiggvényabrazolas soran Oraszam
Témakor 12
Elozetes tudas Osszefiiggések leirasa algebrai kifejezésekkel, helyettesitési érték, zarojelfelbontas.

A tem’a-tlszl cgyses Algebrai kifejezések biztonsagos hasznalata, célszerl atalakitasi moédok megtalalasa, elvégzése. Direkt bizonyitési
nevelési-fejlesztési . . - 1s . . .
céljai modszer alkalmazésa. Ismeretek tudatos memorizalasa, az emlékezet fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolodasi pontok
Algebrai kifejezések.

Egész kifejezések, polinomok, tortkifejezések. A kifejezés
értelmezési tartomanya.

Helyettesitési érték.
Miveleti tulajdonsagok (kommutativitas, asszociativitas,
disztributivitas) vizsgalata.

Fizika; kémia: mennyiségek
kiszamitasa képlet alapjan,
képletek atrendezése.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Miiveletek tobbtagu egész algebrai kifejezésekkel.
Tobbtagu kifejezés szorzasa tobbtagu kifejezésekkel —
zarojelfelbontas, eldjelszabalyok.

Tobbtagu kifejezés szorzatta alakitasa kiemeléssel, nevezetes
azonossagok alkalmazasaval

,»Gaondolj egy szara és én
kitalalom” jaték, matematika
blivésztriikkkok algebrai
magyarazata

Nevezetes azonossagok:
(axb)?; (a+b)-(a—b); nevezetes azonossagok

Ismeretek (képletek) tudatos memorizalasa.

Egyszerli masodfok polinom teljes négyzett¢ alakitasa.

Algebrai kifejezésekkel végzett
miveletek geometriai
modellezése.

Nevezetes azonossagok
geometriai megjelenitése.
Szamolasi ,,triikkok™ fejben,
azonossagok segitségével.

Oszthatésag, a szamelmélet alaptétele, legnagyobb kozos oszto, legkisebb
kozos tobbszoros fogalma

Azonos atalakitasok.

—Polinomok 6sszeadasa, kivondsa, szorzasa, hatvanyozésa. Kiemelés,
szorzatta alakitéas. Kifejezések legnagyobb k6zds osztdja, legkisebb
k6z0s tobbszorose.

—Algebrai tortek 6sszeadasa, kivonasa, szorzasa, osztasa.
Egyszerisités. Bovités.
A tanult azonossagok, tulajdonsagok felhasznélasa algebrai
atalakitasok, egyszeriisitések soran.

Fizika; kémia: képletek
értelmezése, egyenletek
rendezése.

Kulcsfogalmak/Fogalmak B .
primszam, osszetett szam

0sszeg, tag, tényezd, egynemi kifejezés, egyiitthatd, polinom, teljes négyzet, algebrai tort, azonossag, oszto,

Tovabbhaladas feltétele

- miiveleteket végez algebrai kifejezésekkel,
- ismer ¢s alkalmaz egyszerli algebrai azonossagokat,
- atalakit algebrai kifejezéseket 6sszevonas, szorzatta alakitas, nevezetes azonossagok alkalmazaséaval
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Témakor Aranyossag, szazalékszamitas

Oraszam
10

Elozetes tudas

mértékegységek atvaltasa, egyenes aranyossag, forditott aranyossag

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az egyenes ¢s a forditott aranyossag definidlasa és grafikus abrdzoldsa. Aranyossagi feladatok megoldasa. Legyen stabil a
szazalék fogalma. Szdzalékszamitassal kapcsolatos feladatok megoldasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Egyenes ¢és forditott aranyossag fogalma.
Alkalmazésa gyakorlati problémédk megoldasa soran.
Grafikon felismerése, készitése
Mindennapi ¢életbdl vett mennyiségparok.

Gylijtémunka (egyéni, csoportos):
szakacskonyvek, gépjarmii-
katalogusok stb. tanulmanyozasa,
aranyossagok keresése.

Fizika: egyenes és forditott
aranyos mennyiségek.

pl. Ut-id6 grafikon , nyomas-
térfogat grafikon

Szazalékszamitasi feladatok
Hétkdznapi helyzetekhez kapcsolodo egyszerii feladatok

Haztartasi szdmlak elemzése az
azokban megjelend egységarak és
fizetend6 Osszegek
figyelembevétele.

Tortrészek és szazalék kozotti

kapcsolat, egyszerli szazalékok
fejben gyakoroltatasa.

Fizika, kémia, foldrajz,
informatika: szazalékszamitasi
feladatok, szazalékos adatok
értelmezése.

Keveréses feladatok.

Allampolgéri ismeretek: THM,
EBKM fogalma.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

egyenes aranyossag, forditott aranyossag, szazalék alap, szazaléklab, szazalékértek

Tovabbhaladas feltétele

- ismeri a szazalék alap, -érték, -lab, -pont fogalmat
- ismeri €s alkalmazza az egyenes ¢€s forditott ardnyossagot

Témakor

Elséfoku egyenletek, egyenlotlenségek, egyenletrendszerek

Oraszam
18

Egyismeretlenes elséfokt egyenletek, egyenldtlenségek megolddsa. Alaphalmaz vizsgélata, ellendrzés. Azonossag.

El6zetes tudas Szoveges feladatok — matematikai modell alkotésa.
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A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A koréabban tanult feladattipusok megoldasi modszereinek elmélyitése. Gyakorlati problémak matematikai modelljének
felallitasa, a modell hatokorének vizsgalata, a kapott eredmény Osszevetése a valosadggal; az ellendrzés fontossaganak
belatasa. A problémahoz ill6 szamitasi mod kivalasztasa, eredmény kerekitése a probléméanak megfelelden.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalma.

Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldésa, algebrai azonossagok
alkalmazasa.

Adott egyenlethez szoveges
feladat alkotasa és ,,feladatkiildés”
csoportban.

Tortes egyenletek, egyenldtlenségek. Ertelmezési tartomany. Ekvivalens
atalakitasok. Az ellenérzés szerepe, sziikségessége. Tortek eldjelének
vizsgalata.

Abszolut értéket tartalmazo egyenletek, egyenltlenségek.

Digitalis technikak haszndlata az
egyenletmegoldas soran

Els6fokt egyenletrendszerek:

Grafikus megoldas, behelyettesité mddszer, egyenld egylitthatok
modszere.

Egyenletrendszerrel megoldhato szoveges feladatok.
A kapott eredmény értelmezése, valosagtartalmanak vizsgalata

Hianyos, talhatarozott, illetve
ellentmondo adatokat tartalmazo
problémak vizsgalata.

Informatika: szamitogépes
program haszndlata.

Egyenlétlenségek megoldasa mérlegelvvel és grafikusan.

Nyilt végli problémak megoldasa

Elséfoku egyenlettel, egyenldtlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhatd
szoveges feladatok megoldasa

Ut-idé-sebesség, kozos
munkavégzeés, keveréses
feladatok, pénziigyi és gazdasagi
tematikdju feladatok

Fizika: kinematika, dinamika.

Kémia: oldatok Osszetétele

Kulcsfogalmak/Fogalmak talakitas, hamis gyok.

Alaphalmaz, megoldashalmaz, ellentmondas, azonossag, értelmezési tartomany, mérlegelv, ekvivalens

Tovabbhaladas feltétele szorzatta alakitas

- ismeri és alkalmazza a kiilonb6z egyenletmegoldasi modszereket: mérlegelv, grafikus megoldas,

- tud megoldani els6fokl egyenletet, egyenl6tlenséget, els6foku kétismeretlenes egyenletrendszert

16




Témakor A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok

Oraszam
10

Elozetes tudas

Halmazok. Hozzéarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa. Pontok abrazoldsa koordinata-rendszerben. Linearis
fliggvények, forditott aranyossag fliggvénye, abszolut érték-fiiggvény,.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Fiiggvény-transzformaciok algebrai és geometriai megjelenitése. Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai
formaban (fiiggvény-modell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgalat szempontjainak kialakitasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Hétkéznapi hozzarendelések megfigyelése,
megfogalmazasa: egyértelmii, kolcsondsen egyértelmii hozzarendelés.

tulajdonsagainak

Osszetett, valodi helyzetekkel,
kapcsolatos grafikonok elemzése
csoportmunkaban

Foldrajz, pénziigyi ismeretek:
demografiai, pénziigyi
grafikonok

Fliggvény fogalma.

A fliggvény megadasi modjai, abrazolasa, jellemzése. Fliggvények
abrazolasa tablazat alapjan.

Fliggvények alkalmazasa valos, hétkoznapi helyzetek jellemzésére,
gyakorlati problémak megoldasara.

A grafikon alapjan a fiiggvény értelmezési tartomanyanak,
értekkészletének, minimumanak, maximumaénak és zérushelyének
megallapitasa, a ndvekedés és fogyas leolvasasa

Szamitogép bevonasa a
fiiggvények abrdzolasaba,
vizsgalataba.

Informatika:_fliggvényabrazolas,
grafikonkészités.

Elséfoku fiiggvények, linearis fliggvények.
Lineéris kapcsolatok felfedezése a hétkdznapokban.
Linedris fliggvények hozzarendelési utasitdsanak leolvasasa

Hétkoznapi tevekenységekhez
kapcsolodo grafikonok dbrazoldsa
¢s elemzése (pl. ut-1d6 az iskolaba
val6 eljutashoz)

Fizika; kémia: egyenesen aranyos
mennyiségek.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Abszolutérték-fiiggvény

Masodfoku fliiggvény, négyzetgyokfiiggvény
Forditott aranyossag, elséfoku tortfliggvény. (elemi fliggvények)

grafikonja, tulajdonsagai

Hozzarendelési utasitas leolvasasa grafikonrol.

Fizika; kémia: forditottan ardnyos
mennyiségek.

Fiiggvény-transzformaciok.

- A tanult fiiggvények tobblépéses transzformécioi az alabbiak
ssszetételével: f(x)+c; f(x+c); c- f(x); |f (X)| :

Helyettesitési érték szamolasa, f(x)=c alapjan x meghatarozasa

Kulcsfogalmak/Fogalmak

egyértelmii hozzarendelés, kdlcsondsen egyértelmii hozzarendelés, értelmezési tartomany, képhalmaz,

értekkészlet, helyettesitési érték, szélsdérték, zérushely, novekedés, fogyas

Tovabbhaladas feltételei

- képlettel adott fliggvény hagyomanyosan és digitalisan abrazol
- megad hétkdznapi életben eléforduld hozzéarendeléseket

- adott képlet alapjan helyettesitési értéket szamol, azokat tablazatba rendezi

- grafikonrdl leolvas alapvetd tulajdonsagokat

Témakor Geometriai alapismeretek

Oraszam
4

Elozetes tudas

Térelemek, illeszkedés.
Térelemek kolcsonds helyzete, tavolsaga, hajlasszoge. Alapszerkesztések.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A geometriai szemlélet, latdsmod fejlesztése. Sikbeli és térbeli analogidk felfedezése. A valdsag targyainak jellemzése a
geometriai fogalmak segitségével, absztrakcios képesség fejlesztése.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Pont, egyenes, sik kdlcsonds helyzete
Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsaga, hajlasszoge.

Osztalyteremben ,,egyenesek”
kolcsonds helyzetének megadasa,
ezen tavolsagok megmérése.

Méretaranyt tartalmazoé térkép
alapjan valodi tavolsagok
meghatarozasa, becslése

Foldrajz: térképészet, ardnyos
tavolsagok meghatarozasa

Képzomiivészet, kertészet,
szabas- varras.

Szogfajtak, szogek szerkesztése, szogmasolas.

Nevezetes szogparok tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa:
potszogek, mellekszogek, kiegészitd szogek, csticsszogek, egyallasu
szogek, valtoszogek

Nevezetes ponthalmazok.

Szakaszfelez6 merdleges és szdgfelezé mint ponthalmazok
tulajdonsagainak ismerete.

Dinamikus geometriai szoftver alkalmazasanak elokészitése, hasznalata.

Alapszerkesztések végrehajtasa
hagyomanyos vagy digitalis
eszkozzel.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajlasszog, parhuzamos, merdleges, szogfelezd, szakaszfelezd merdleges,
potszogek, mellékszogek, kiegészitd szogek, csticsszogek, egyallasu szogek, valtoszogek

Tovabbhaladas feltételei

- ismeri a térelemek kolcsonds helyzetét és alkalmazza feladatokban
- ismeri €s alkalmazza a nevezetes szogparok tulajdonsagait
- alapszerkesztéseket végre tudja hajtani hagyoményos vagy digitélis eszkdzzel

Témakor Haromszogek

Oraszam
10

Elézetes tudas
Héromszog tertilete.

Haromszogek tulajdonsagai, specidlis haromszogek elnevezései és tulajdonsagai. Mértékegységek helyes atvaltasa.
Haromszogek szerkesztése alapadatokbol. Haromszog koré irt kor és beirt kor szerkesztése. A Pitagorasz-tétel ismerete.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A sziikséges ¢és az elégséges feltétel felismerése. Bizonyitéasi igény kialakitasa. Valos probléma geometriai modelljének
megalkotéasa, szamitdsok a modell alapjan, az eredmények Osszevetése a valosaggal. Szamoldgép, szamitdgép hasznalata
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

A haromszdg oldalai, szogei és oldalai valamint szogei kozotti
Osszefiiggések. Haromszog-egyenltlenség.
A haromszogek szogeirdl, oldalairdl tanult tételek bizonyitasa,
alkalmazasa szamitasi, szerkesztési €s bizonyitasi feladatokban
Specialis haromszogek tulajdonsagai, szabalyos, egyenlo szart,
derékszogl.

Konkrét alakzatok atdarabolasa
mas alakzatokka.

A haromszogek nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo
fogalmak , tételek ismerete és alkalmazdsa:

A haromszdg oldalfelezé merdlegesei, a haromszog koré irt kore.

A haromszdg magassdgvonalai, magassagpontja.

A haromszdg szogfelezd egyenesei, a haromszdg beirt kore, hozzairt
korei.

A haromszdg sulyvonalai, sulypontja.

A héromszog kozépvonalai

Oldalfelez6 merdlegesek ¢€s a belsd szogfelezOk metszéspontjara
vonatkoz6 tétel bizonyitésa.

A haromszdg nevezetes vonalaira,
pontjaira és koreire vonatkozé
tételek felfedeztetése
szerkesztéssel vagy dinamikus
geometriai szoftver
alkalmazaséaval, paros vagy
csoportmunkaban.

Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa.
Szamitasi feladatok sikban és térben.

Derékszogii haromszog oldalaira
szerkesztett négyzetek
atdarabolasa Pitagorasz —tételnek
megfelelden.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

szabalyos haromszog, egyenld szari haromszog, derékszogli haromszog, oldalfelezd merdleges, szogfelezo,
magassagvonal, sulyvonal, kdzépvonal, koriilirt és beirt kor

Tovabbhaladas feltétele

-ismeri €s alkalmazza a haromszogre vonatkozo ismereteket,
- ismeri ¢és alkalmazza a Pitagorasz —tételt és megforditasat
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Oraszam

Témakor Négyszogek, sokszogek 4

Specialis négyszogek fogalméanak , sokszog fogalméanak ismerete. Négyszogek kiilsd és bels6 szogeinek 0Osszegére

Elozetes tuda . s £
bzetes tudas vonatkoz6 tételek ismerete.

A tematikai egység | Ismerje és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, tertiletiiket tudja kiszamitani;
nevelési-fejlesztési | Ismeje és alkalmazza a szabalyos sokszog fogalmat; tudja kiszamitani a konvex sokszog belsd és kiilsé szogeinek Osszegét.
céljai At daraboléssal tudja kiszamitani a sokszogek teriiletét.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolddasi pontok

Négyszogek

Specialis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid,
rombusz, téglalap, négyzet) tulajdonsagai.

Belso ¢és kiils6 szogekre vonatkozo tételek

Sokszogek. Belso ¢és kiils6é szogosszegre
Szabalyos sokszog fogalma. yonatkozé tételek felfedeztetése,
illusztralasa atdarabolassal,
hajtogatassal vagy dinamikus
geometriai szoftver segitségével

Atlok szama konvex sokszogeknél atlok szama, kiilsé és belsd
sz0goOsszegre vonatkozo tételek, azok bizonyitasa és alkalmazasa.

Kulcsfogalmak/Fogalmak trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex sokszdg, szabalyos sokszog

ismeri és alkalmazza a négyszogekre és sokszogekre vonatkozo ismereteket

Tovabbhaladas feltételei ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait,

Oraszam

Témakor A Kor és részei 4

Elozetes tudas Kor definicioja, keriilete, teriilete

A tematikai egység Ismerje a korérintd fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba hiizott sugarral;
nevelési-fejlesztési | Ismeri €s alkalmazza a Thalész-tételt €s megforditasat.
céljai Bizonyitasi igény kialakitasa.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Thalész tétele és a tétel megforditasanak ismerete és alkalmazasa.
A Thalész-tétel bizonyitasa

Thalész-tétel felfedeztetése
szerkesztéssel, szogméréssel vagy
dinamikus geometriai szoftver
alkalmazaséval.

Allitas, és megforditasanak
gyakorlasa

Fizika: lat6szog fogalma

Kor érintdje és az érintési pontba hizott sugar merdlegessége.
A kiils6 pontbol huzott érintdszakaszok tétele.
Korérinto szerkesztése.

Fizika: a kormozgast végzo test
sebessége

Kulcsfogalmak/Fogalmak kozépponti szog, koriv, korcikk, korgytirii, korszelet, érintdszakaszok, 14tdszog
- ismeri ¢és alkalmazza Thalész —tételét és megforditasat
Tovabbhaladas feltétele - ismeri a kor érintdjének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba huzott sugarral, az érintészakaszok
egyenldségét
Témakor Transzformaciok, szerkesztések Orz;sg am
Elézetes tudas Tengelyes tiikkrozés, kozéppontos tiikrozés, parhuzamos eltolds, forgatds. Szimmetrikus alakzatok.

A transzforméciok soran megmaradoé és a valtozo tulajdonsédgok tudatositasa

A tematikai egység | Szimmetria felismerése a matematikéban, a miivészetekben, a kornyezetiinkben talalhat6 targyakban
nevelési-fejlesztési | Példak ismerete geometriai hozzarendelésekre (merleges vetités, parhuzamos vetités, meréleges affinitds, térkép,

céljai fényképezés)
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolodasi pontok
Geometriai transzformacié fogalma. Gyakorlati példak keresése Fizika: vektormennyiségek,
geometriai hozzarendelésre, pl. vektormuveletek

Egybevagosagi transzformaciok végrehajtasa szerkesztéssel vagy digitalis
eszkozzel.

Tengelyes tiikr6zés, kozéppontos tiikkrdzés, pont koriili elforgatés,
eltolas.

Vektorok fogalma, parhuzamos eltolés.

Egybevagosagi transzformaciok tulajdonsagai:

Egybevagosagi transzformaciok egymas utani végrehajtasa.

Egyszer szerkesztési feladatokmegoldasa hagyoményos vagy digitalis
eszkozzel, diszkusszio.

fényképezés, filmvetités.

Tengelyes vagy kozéppontos
szimmetriara alapozo stratégiai
jatékok paros munkaban.

Fizika: elmozdulasvektor,
forgasok. Foldrajz: bolygdk
tengely koriili forgasa, keringés a
Nap koriil.

Az egybevagosag fogalma.
A haromszdgek egybevagdsaganak alapesetei.
Alakzatok egybevagosaga.

Sik parkettazasa egybevago
haromszogekkel, négyszogekkel
papirsablonok vagy dinamikus
geometriai szoftver segitségével.

Szimmetrikus alakzatok.
Egybevago alakzatok, szimmetridk felismerése

A szimmetrian alapul6 tulajdonsagok felismerése: szogek,
szakaszok egyenldsége.

Escher és Vasarely néhany
interneten is elérhetd alkotasanak
elemzése a szimmetriak
szempontjabol.

Vizualis kultura: kifejezes,
képzOmiivészet, miivészettorténeti
stiluskorszakok
Biolégia-egészségtan: az emberi
test sikjai, szimmetriaja.
Epitészeti alkotdsok

Szerkesztési, szamitasi és bizonyitasi feladatok.

Az egybevagosag, a szimmetria felismerése, hatékony
alkalmazasa feladatokban, tételek bizonyitasaban.

Egyszerli szerkesztési feladatok
megolddsa hagyomanyos vagy
digitalis eszkozzel, diszkusszio.

A paralelogramma, a haromszog €s a trapéz kozépvonala.
A kozéppontos tiikrozés alkalmazasa.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

vektor, vektorok 0sszege

tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikrozés, pont koriili forgatas, parhuzamos eltolés, egybevagdsag, forgasszog,
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Tovabbhaladas feltételei egybevagdsagat

- ismer ¢s alkalmaz egyszerii vektormuiveleteket
- ismeri €s alkalmazza a sikbeli egybevagosagi transzformaciokat és tulajdonséagaikat; alakzatok

- Mmegszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kozéppontos tiikorképét, pont koriili elforgatottjat,
parhuzamos eltoltjat hagyomanyosan és digitalis eszkozzel

Témakor Leiro statisztika

Oraszam
4

Elozetes tudas

Adatok elemzése, atlag, tdblazatok, grafikonok haszndlata, szazalékszamités.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

s s értékelésében, abrazolasaban
céljai

Diagram készitése, olvasasa. Tablazat értelmezése, készitése. Szamitdogép hasznalata az adatok rendezésében,

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Statisztikai adatok gytijtése, elemzése és abrazolasa hagyomanyos és
internetes forrasbol.

Adatok tablazatba rendezése, abrazolasa hagyomanyos és digitalis
eszkozokkel.

Kordiagrambol oszlopdiagram készitése és viszont.

Adatok értelmezése, kovetkeztetések levonasa. Grafikus manipulaciok
felismerése és javitasa

Adatgytijtés megtervezése, pl.
forgalomszamlalas vagy iskolai
felmérés lebonyolitasa. A
statisztikai adatgytjtés
lebonyolitasa, eredmények
szemléltetése, értékelése tanuloi
kiseldadas forméajaban.

Féldrajz: 1d6jarasi, éghajlati és
gazdasagi statisztikak.

Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek:
torténelmi, tarsadalmi témak
vizualis dbrazolésa (tablazat,
diagram).

Informatika: adatkezelés,
adatfeldolgozas, informacio-
megjelenités.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolodasi pontok
Adathalmazok jellemzdi: terjedelem, atlag, median, modusz. Kiilonboz6 adatsokasagok
esetében annak vizsgalata, hogy
jellemezhetok-e az ismert
kozépértékekkel.

Kulcsfogalmak/Fogalmak oszlopdiagram, kordiagram, atlag, median, modusz.

- Képes szamsokasag szdmtani kdzepének kiszamitasara.
Tovabbhaladas feltételei - Ismeri a médusz és a medidn fogalmat.
- Alapszinten értelmezi a kordiagram, oszlopdiagram adatait

10. évfolyam
Témakor Matematikai logika Ora(sszam
Elozetes tudas Allitasok megfogalmazasa a hétkoznapi életbél. Matematikai allitasok vizsgalata. Igaz és hamis allitasok. Allitas tagadasa

A tematikai egység | A koznapi életben hasznalt logikai kovetkeztetések és a matematikai logikaban hasznalt kifejezések dsszevetése. A
nevelési-fejlesztési | hétkoznapi, nem tudomanyos szovegekben talalhatdo matematikai informaciok felfedezése, rendszerezése a célnak
céljai megfeleléen. Matematikai allitasok helyes megfogalmazasa, érvelés, vitakultira fejlesztése
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Matematikai tartalmu szoveg értelmezése.

Tétel kimondésa, bizonyitasa. Allitas és megforditasa.

Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz-hamis) feladatokban.
Allitas tagadasa egyszerii feladatokban.

Ervelés és vita, ellenpélda szerepe

Hétkoznapi €letbdl vett feladatok
megoldasa.

Mas tantargyakbol vett feladatok
illetve a matematika mas
témakdreibdl vett feladatok
megoldésa.

Magyar nyelv ¢és irodalom:
retorikai alapismeretek

Szovegértés barmely tantargyban.

A ,nem” , az ,¢s”, a megengedd ,,vagy” és a kizaro ,,vagy” logikai
jelentésének ismerete és alkalmazasa.
A ,,minden” és a ,,van olyan” tipusu allitdsok logikai értéke és tagadasa.

A ,, Ha ...akkor” és ,,akkor és csak akkor” tipusu egyszert allitdsok
logikai értéke és tagadasa.

Stratégiai ¢s logikai jatékok.
»Szigetlako”, ,.ki a tettes” tipusu
feladatok csoportmunkaban.

Allampolgéri ismeretek: tudatos
pénziigyi tervezés.

2 9L

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Tétel, bizonyitas, igaz-hamis, ,,nem”, ”¢és”

, »vagy..., vagy”, ha..., akkor”, ,akkor és csak akkor”

Tovabbhaladas feltétele

A tanul6 lassa a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kozotti kapcsolatokat;
Tudja megallapitani egyszert ,,ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai értékét;
Tudjon egyszerii allitdsokat indokolni és tételeket bizonyitani.
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Témakor Kombinatorika, grafok

Oraszam
10

Elozetes tudas

Elemek sorba rendezése, adott szempont szerinti kivalasztasa, graf haszndlata egyszerii leszamolasi feladatokban.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai figyelem fejlesztése.

A kombinatorikai problémak felfedezése a hétkdznapi életben, modellek alkalmazasa. A rendszerez6 képesség, a

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Sorba rendezési ¢és kivalasztasi feladatok megoldésa.

Az §sszeszamlalas technikainak megértése, alkalmazésa.
A szorzasi elv alkalmazasa.

n!, nk tipusu feladatok.

Hétkoznapi életbdl vett feladatok
megoldasa rendszerezett
leszdmlalassal.

Szorzat vagy Osszeg alakban
megadott eredményli
feladatokhoz sajat szoveg irasa,
,.feladatkiildés”
csoportmunkaban.

Téves megoldast
kombinatorikafeladatokban a hiba
megtalalasa és a tévedés

Sport: csapatjatékok

kijavitasa

Sorba rendezési feladatok | Kémia: molekulak szerkezete.
Graf alkalmazésa konkrét hétkznapi matematikai szituaciok megoldasanak szemléltetése | [nformatika: szamitogépes
szemléltetésére, feladatok megoldasara. graffal hélozatok felépitése.
Gondolatmenet megjelenitése graffal. Adott grathoz hozzaillo Foldrajz: térképek, uthalozat.

feladatszoveg alkotésa és
feladatkiildés” csoportmunkaban

Sport. csapatjatékok szemléltetése

Kulcsfogalmak/Fogalmak

Szorzasi szabaly, 6sszeadasi szabaly, faktoridlis, graf , graf cstcsa, ¢l
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények \ Ajanlott tevékenységek \ Kapcsolodasi pontok

Hétkoznapi helyzetekhez kapcesolodo sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasara rendszerezéssel
Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasara matematikai problémakban

Tovabbhaladas feltétele Esetszétvalasztas €s szorzasi elv alkalmazasara feladatok megoldasédban

Osszeszamlalasi modellek alkalmazaséra feladatok megoldasaban

Grafok alkalmazasara konkrét hétkdznapi és matematikai szitudciok szemléltetésére, feladatok megolddséara

Oraszam
12

Témakor Hatvany, gyok

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmaza. Miiveletek elvégzése a raciondlis szamok halmazan fejben,

El6zetes tudas irasban. Miiveletek sorrendje, zardjelek hasznalata. Hatvanyozas. A négyzetgyok fogalma.

A tematikai egyscg A szamkorbdvités elveinek megértése. Gondolkodas: ismeretek rendszerezésének fejlesztése. Az absztrakcios készség

lclgl;.l zlie51-fejlesztes1 fejlesztése. Ismerje €s alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolddasi pontok
Neégyzetgyok fogalma. A pontos érték meghatarozasa Fizika: fonalinga lengésideje,
A négyzetgydkvonas azonossagai. igényének kialakitasa rezgésido kiszamitasa
Miiveletek gyokos kifejezésekkel. A szdmologép célszerii
Bevitel a gydkjel al4, kiemelés a gydkjel alol. alkalmazasa a szitkséges
szdmitasokban

N 6 gyoktelenitése. . .
evezo gyokicleniiese Tobbféle bizonyitasi lehetdség

bemutatasa (a szamtani- és
mértani kézép kozti
egyenlotlenség bizonyitasara)
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Az n-edik gyok fogalma ¢és alkalmazasa

N-edik gyok azonossagai

A pontos érték kiszamitdsanak
igénye, illetve a szdmologép
célszerll alkalmazésa a sziikséges
szdmitasokban.

Pénziigyi szamitasok: a kamatlab
kiszdmitasa

Kulcsfogalmak/Fogalmak

négyzetgyok, n-edik gyok

Tovabbhaladas feltétele

- A négyzetgyok, és az n-edik gyok fogalménak, azonossagainak ismerete, a veliik végzett miiveletek
magabiztos elvégzése mind a pontos érték, mind a kozelitd érték meghatarozasanak tekintetében.

Témakor

Masodfoku egyenletek, egyenlétlenségek

Oraszam
20

Elozetes tudas

Mérlegelv, egyenletmegoldas 1épései, nevezetes azonossagok, egyenldtlenség fogalma, grafikus megoldas

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Masodfoku egyenletre, egyenldtlenségre vezetd matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a
matematikai tartalmt informéciok kigytijtése, rendszerezése. Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus
valasztasa, készitése. Modellalkotas, megoldasi modszerek. Szovegben torténd ellendrzés. Ellendrzés és valaszadas az
ésszerliségi szempontokat figyelembe véve.

Ismeretek/fejlesztési kiovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Masodfoku egyenletek megoldasa.

grafikus megoldas

teljes négyzetté kiegészités

szorzatta alakitassal
mérlegelvvel.

Masodfoku egyenlet megoldasa
konkrét egytitthatokkal €s
paraméterekkel, a 1épéseket
parhuzamosan végezve

Fizika: egyenletesen gyorsuld
mozgas leirasa.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolodasi pontok

A masodfokt egyenlet megoldoképlete.
Diszkriminans.
A gyoktényezds alak.

Egyszeri masodfokura visszavezethetd egyenletek megoldasa. Tanul6i kiseldadas tartasa
magasabb foku egyenletek
megoldéasanak torténetérol,

érdekességeirdl.
Masodfoku egyenldtlenség megoldésa grafikusan. Digitalis  eszkéz  hasznalata
egyenletek, egyenldtlenségek

grafikus megoldéasa sordn

Masodfoku egyenlettel megoldhato szoveges feladatok. Fizika, kémia: szamitasi feladatok

VvX+c=ax+b

Ertelmezési tartomény, ellendrzés szerepe, sziikségessége.

Két szam szamtani- és mértani kozepe, a koztiik lévo egyenlotlenség

Kulcsfogalmak/Fogalmak masodfoku egyenlet megoldoképlete, diszkriminans, gyoktényezds alak, ekvivalens atalakitas

problémanak megfeleld matematikai modellt valaszt

a modellben kapott megoldast az eredeti problémaba visszahelyettesitéssel értelmezi, ellendrzi
Tovabbhaladas feltétele megold masodfoku egyismeretlenes egyenleteket és egyenldtlenségeket

ismeri és alkalmazza a diszkriminanst, a megoldoképletet és a gydktényezds alakot
egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi

Oraszam

Témakor A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok 12

Fiiggvény fogalma. Pontok 4brazolasa koordinata-rendszerben. Linedris fliggvények, forditott aranyossag fiiggvénye,

Elozetes tudas abszolut érték-fiiggvény. Fiiggvények tulajdonsigai.
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A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Fiiggvény-transzformaciok algebrai és geometriai megjelenitése. Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai
formaban (fliggvény-modell), vizsgélat a gratikon alapjan. A vizsgalat szempontjainak kialakitasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolodasi pontok
Masodfoku fliggvények abrazolasa és jellemzése. (Ismétlés) geometriai szerkeszt0 program Informatika:_fliggvényabrazolas,
Abrézolas teljes négyzetté alakitassal. hasznalata grafikonkeészités.

Fiiggvénytranszformaciok. f(x)+c; f(x+c); c- f(x); |f (X)| :

Négyzetgyok fliggvény abrazolasa, jellemzése és fliggvény
transzformdciok végrehajtasa. (Ismétlés)

Helyettesitési érték szamolasa, f(x)=c alapjan x meghatarozasa

Egyszerli masodfoku fliggvénnyel jellemezhetd, gyakorlati élethez megoldéasa csoportmunkaban

kapcsolodo szélséértékfeladatok

A trigonometrikus alapfiiggvények abrazolasa, jellemzése Forgovektoros animacidk
értelmezése

GeoGebra fiiggvény abrazold
program hasznalata

Kulcsfogalmak/Fogalmak

egyértelmili hozzarendelés, kdlcsondsen egyértelmii hozzarendelés, értelmezési tartomany, képhalmaz,
értékkészlet, helyettesitési értek, szélsdértek, zérushely, novekedés, fogyas

- képlettel adott fliggvényt hagyomanyosan és digitalisan dbrazol

Tovabbhaladas feltételei - adott képlet alapjan helyettesitési értéket szamol, f(x)=c megoldja

- grafikonrdl leolvas alapvetd tulajdonsagokat
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Témakor Geometriai alapismeretek

Oraszam
4

Elézetes tudss Térelemek, illeszkedés.

Térelemek kolesonos helyzete, tdvolsaga, egyenesek hajlasszoge. Alapszerkesztések.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A geometriai szemlélet, latdsmod fejlesztése. Sikbeli és térbeli analogiak felfedezése. A valdsag targyainak jellemzése a
geometriai fogalmak segitségével, absztrakcids képesség fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolddasi pontok

Pont, egyenes, sik kdlcsonds helyzete
Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsaga
Két egyenes hajlasszoge

Osztalyteremben ,,egyenesek”
kolesonos helyzetének megadasa,
ezen tavolsagok megmérése.

Méretaranyt tartalmazoé térkép
alapjan valddi tavolsagok
meghatdrozasa, becslése

Foldrajz: térképészet, ardnyos
tavolsagok meghatarozasa

Képzomiivészet, kertészet,
szabas- varras.

Emelkedési szog, 1atdészog

Nevezetes ponthalmazok.

Szakaszfelezd merdleges €s szogfelezd mint ponthalmazok
tulajdonsagainak ismerete.

Dinamikus geometriai szoftver alkalmazéasanak el6készitése, hasznalata.

Alapszerkesztések végrehajtasa
hagyomanyos vagy digitalis
eszkozzel.

Kulcsfogalmak/Fogalmak pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajlasszog, parhuzamos, merdleges, szogfelezo, szakaszfelezd merdleges,

Tovabbhaladas feltételei

- ismeri a térelemek kdlcsonos helyzetét és alkalmazza feladatokban
- alapszerkesztéseket végre tudja hajtani hagyomanyos vagy digitalis eszkozzel
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Témakor Haromszogek

Oraszam
16

Elézetes tudas Héromszog tertilete.

Derékszogli haromszog, Pitagorasz —tétel. Haromszogek oldalaira és szogeire vonatkozé ismeretek. Specialis haromszogek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

egtalalasa. Szamoldgép hasznalata.
céljai megtalalasa. Szamologep hasznalata

Sikbeli dbra készitése a valds geometriai problémarol. Szamitasi feladatok, a megoldashoz alkalmas szogfiiggvény

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolddasi pontok

Hegyes szogek szogfiiggvényei

Szamitasok  derékszogli  haromszogekben
segitségével gyakorlati helyzetekben

szogfiiggvények

Osszefiiggések ismerete egy adott szog kiilonbdzd szogfiiggvényei
kozott: pitagoraszi  Osszefiiggés, potszogek ¢€s mellékszogek
szOgfliggvényei

Tompaszog szinusza, koszinusza, tangense, kotangense
Forgasszogek szinusza, koszinusza, tangense, kotangense

Szogfiiggvények altalanositdasa

A valés problémak matematikai
(geometriai) modelljének
megalkotasa, a problémak 6nalld
megoldéasa

Epiilet magassaganak
meghatdrozasa a latoszog és a
tavolsagok mérésének
segitségével csoportmunkaban

Fizika: erévektorfelbontasa
derékszogli 6sszetevokre

Haromszog teriiletének kiszamitasa két oldal és a kozbezart szog
ismeretében.

Tetszblegesen kijelolt haromszog
alaku részek teriiletének
meghatdrozasa csoportmunkéban,
tavolsagok és szogek mérése
alapjan

Kulcsfogalmak/Fogalmak

szinusz, koszinusz, tangens, kotangens, forgasszog

Tovabbhaladas feltétele - kiszédmitja a haromszogek teriiletét

crer

- valaszait megfelel6 mértékegységben adja meg

- alkalmazza a szogfiiggvényeket egyszerli geometriai szamitési feladatokban;

33




Témakor

Négyszogek, sokszogek

Oraszam
6

Elozetes tudas

Specialis négyszogek fogalméanak , sokszog fogalmanak ismerete. Négyszogek kiilso és belsd szogeinek Osszegére
vonatkozo tételek ismerete. Négyszogek és tulajdonsagai. Pitagorasz —tétel.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Négyszogek teriiletének meghatarozasa kiilonb6z6 modszerekkel

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolddasi pontok

Kiilonboz6 tipust specialis négyszogek teriiletének meghatarozéasara
vonatkoz6 formula felfedeztetése atdarabolassal.

Teriiletszamitasi feladatok megoldasa.

Projektmunka: lakés/iskola
alaprajzanak elkészitése
méretaranyosan

Szabalyos sokszog teriiletének kiszamitasa

Kulcsfogalmak/Fogalmak

trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex sokszdg, szabalyos sokszog

Tovabbhaladas feltételei

- ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;
- ismeri a hosszusag, teriilet, térfogat, lirtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi szabalyokat.

Témakor

A Kkor és részei

Oraszam
8

Elozetes tudas

Egyenes aranyossag. Kor fogalma, keriilete, teriilete. K6zépponti szog.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Korrel kapcsolatos ismeretek bdvitése. A valosag targyainak geometriai modellezéséhez sziikséges képességek
tovabbfejlesztése. A geometriai feladatok algebrai eszkdzokkel torténd megoldasi képességének fejlesztése. Geometriai
fogalmak segitségével az absztrakcids képesség fejlesztése. Osszefiiggések, képletek felfedezése gyakorlati tapasztalatbol
kiindulva, azok altalanositasa €s alkalmazasa mas esetekben, mas tantargyakban.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Annak ismerete és alkalmazédsa, hogy a kozépponti szog egyenesen | Annak felfedeztetése méréssel,

aranyos a hozza tartoz6 koriv hosszaval

hogy a kozépponti szog

Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kozépponti szOg egyenesen | €8YCNESEN aranyos a koriv

aranyos a hozza tartoz6 korcikk teriiletével

Kor, korcikk, korgytirti és korszelet teriiletének és keriiletének kiszamitasa.

hosszaval; kiilonb6z6 méreti
korok esetén kapott adatok
tablazatba foglalasa.

Korivekkel készithetd motivumok
tervezése.

Fizika: szogsebesség, kormozgas,
rezg0mozgas.

Foldrajz: tajékozodas a
f6ldgdmbon; hosszusagi és
szélességi korok,
helymeghatarozas.
Képzdmiivészet, épitészet,
modellezés.

Természeti kdrnyezet, kertépités.

Keriileti sz6g, kozépponti szog fogalma, tételek.

Kulcsfogalmak/Fogalmak kozépponti szog, koriv, korcikk, korgytri, korszelet

Tovabbhaladas feltétele

- ki tudja szdmolni a kor részeinek teriiletét, keriiletét
- geometriai feladatokban a mértékegységeknek megfeleléen adja meg a valaszt

Témakor Transzformaciok, szerkesztések

Oraszam
16

Elozetes tudas Geometriai transzformaciok, a szimmetria felismerése kdrnyezetiinkben, alkalmazasuk egyszerii feladatokban

Tajékozddas a térben. Szamitasok sikban és térben. A geometriai transzformaciok alkalmazasa a problémamegoldasban.

A tematikai egység | A sziikséges ¢és az elégséges feltétel felismerése. Tajékozodas valosagos viszonyokrol térkép és egyéb vazlatok alapjan.
nevelési-fejlesztési | Osszetett szamitasi probléma lebontésa, szamitasi terv készitése (megfelelo részlet kivalasztasa, a részletszdmitasok
céljai logikus sorrendbe illesztése). Valos probléma geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a modell alapjan, az

eredmények Osszevetése a valosaggal. Kordbbi ismeretek mozgdsitasa.
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

A kozéppontos hasonlosag fogalma és tulajdonsagai.

A hasonlosagi transzformacid fogalma ¢€s tulajdonsagai.
Aranytart6 transzformacio.

Szerkesztési, szamitasi, bizonyitési feladatok.

Gyakorlati feladatok megoldasa
hasonlosag segitségével (példaul
alaprajz-, térképkészités,
modellezés

Informatika: tantargyi szimulacios
programok hasznalata (geometriai
szerkesztéprogram).

Foldrajz: térképkészités,
térképolvasas.

Hasonl6 alakzatok.
A haromszdgek hasonlosagéanak alapesetei.
A sokszogek hasonlosaga.

A hasonl6 sikidomok teriiletének aranya.

A hasonlo testek felszinének és térfogatanak aranya.

Az iskola kozelében 1évo magas
épiilet (példaul templomtorony)
magassaganak meghatarozasa egy
egyenes bot segitségével a bot és
az épiilet arnyékanak mérésébol
(,,Thalész-modszer™)
csoportmunkaban

Vizualis kultura: dsszetett
aranyviszonyok érzékeltetése,
formarend, az aranymetsz¢és
megjelenése a természetben,
alkalmazasa a miivészetekben.

A parhuzamos szelok tétele és kovetkezménye

Szogfelezo tétel, magassagtétel, befogotétel.

Kulcsfogalmak/Fogalmak

kozéppontos hasonldsagi transzformacid, hasonldsagi transzformécid, hasonldsag, a hasonlosag aranya

Tovabbhaladas feltételei

- ismeri és alkalmazza a kozéppontos hasonlosagi transzformaciot, a hasonlosagi transzformaciot és az
alakzatok hasonldsagat

- 1ismeri és alkalmazza a hasonlo sikidomok kertiletének és teriiletének, valamint a hasonlo testek
felszinének, és térfogatanak aranyara vonatkozo tételeket.

Témakor Leiro statisztika

Oraszam
6

Elozetes tudas

Adatok elemzése, atlag, tdblazatok, grafikonok haszndlata, szdzalékszamitas.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

fye s értékelésében, abrazolasaban
céljai

Diagram készitése, olvasasa. Tablazat értelmezése, készitése. Szamitogép haszndalata az adatok rendezésében,




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Ajanlott tevékenységek

Kapcsolodasi pontok

Statisztikai adatok gytijtése, elemzése és abrazolasa hagyomanyos és
internetes forrasbol.

Adatok rendezése, osztalyokba soroldsa, tablazatba rendezése,
abrazolasa hagyomanyos és digitalis eszkozokkel.

Kordiagrambol oszlopdiagram készitése és viszont.

Adatok értelmezése, kovetkeztetések levondsa. Grafikus manipulaciok
felismerése és javitasa

Adatgytijtés megtervezése, pl.
forgalomszamlalas vagy iskolai
felmérés lebonyolitasa. A
statisztikai adatgytjtés
lebonyolitasa, eredmények
szemléltetése, értékelése tanuloi
kiseldadés formajaban.

Foldrajz: 1d6jarasi, éghajlati és
gazdasagi statisztikak.

Torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
torténelmi, tarsadalmi témak
vizualis abrazolésa (tablazat,
diagram).

Informatika: adatkezelés,
adatfeldolgozas, informécio-
megjelenités.
Adathalmazok jellemzdi: terjedelem, atlag, median, modusz, szoras. Kiilonboz6 adatsokasagok
esetében annak vizsgalata, hogy
jellemezhetok-e az ismert
kozépértékekkel.
Kulcsfogalmak/Fogalmak oszlopdiagram, kordiagram, atlag, median, modusz, szoras
- Képes szamsokasag szdmtani kdzepének kiszamitdsara.
Tovabbhaladas feltételei - Ismeri a modusz és a median, valamint a szoras fogalmat.
- Alapszinten értelmezi a kordiagram, oszlopdiagram adatait
. o S Oraszam
Témakor Valosziniiségszamitas 14

Elozetes tudas

Gyakorisag, relativ gyakorisag, valdszinliség fogalma.




A tematikai egység
nevelési-fejlesztési | Tapasztalatszerzés kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése, kovetkeztetések.

céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Ajanlott tevékenységek Kapcsolodasi pontok
Valoszinliségi kisérletek elvégzése, gyakorisag, relativ gyakorisag Konkrét valdsziniiségi kisérletek | Informatika: véletlenszam
tablazatok készitése végrehajtasa vagy dinamikus generalas, véletlen események
Valoszinliség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon szoftver segitségével tortend szimulalasa

szimulalasa (dobasok szabalyos
dobdkockaval, pénzérmével...).

Események, miiveletek eseményekkel

Klasszikus valdszintiségi modell fogalma és alkalmazasa Kiilonboz6 tarsasjatékokban
nyerési esély meghatarozasa.
Szerencsjatékok esetében nyerési
esélyek Osszehasonlitasa.

valdszintliségi kisérlet, esemény, elemi esemény, eseménytér, biztos esemény, lehetetlen esemény,gyakorisag,

Kulcsfogalmak/Fogalmak ) . o
relativ gyakorisdg, valosziniiség

- konkrét valdsziniiségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ gyakorisag,

Toviabbhaladas feltételei valoszintiség, fogalmat értelmezi és alkalmazza.
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